
采用TSN（Time Sensitive Networking）技术，
实现FA（生产现场）和IT的融合。

同一链路连接生产设备和标准以太网设备，
网络拓扑灵活，节省配线成本。

千兆带宽确保控制信息实时性的同时，
传输大容量的标准以太网通信信息。

The Pioneer

INDUSTRIAL ETHERNET
OPEN GIGABIT

OT与IT的完美融合，轻松打造IIoT智慧工厂

基于TSN技术的千兆工业网络



CC-Link IE TSN的系统图
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制造业整厂的控制信息与IT信息的融合

PLC(本地站)

PC板

PLC(主站) PLC PLC

I/O I/O I/O 传感器 安全开关 光幕机器人 变频器 变频器伺服 伺服 伺服

同步 同步

GOT(HMI) 远程安全
 I/O

SCADA
设备 A 设备 B

以太网

I/O 控制

条码读取器I/O

用户 X

安全控制器

设备 X 设备 Y

工业以太网

视觉传感器

远程I/O模块 机器人 变频器 伺服 人机界面 远程安全
I/O

安全
机器人

安全
伺服器

无线路由器

以太网
交换机

以太网
交换机

以太网
交换机

以太网

以太网交换机

以太网交换机控制器

控制器

控制器 控制器

控制器控制器

防火墙

工业电脑

边缘计算

用户 Y 用户 Z

信息系统

区域 A

区域 B 区域 D

区域 E

区域 C
 (安全管制)

生产系统

远程 I/O
通用

伺服 伺服 伺服 伺服
视觉
传感器

视觉
传感器

视觉
传感器

视觉
传感器

以太网
交换机

以太网
交换机

“CC-Link  IE TSN”应用了TSN（Time Sensitive Networking）技术，通过对以太网通信带宽进行时间
分割实现优先级控制，可灵活地构建工业物联网系统。
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CC-Link IE TSN的特点

1
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Node 1

Node 2

Node n

支持同一网络线路上的多个协议

超快的网络性能

采用TSN技术，实现OT系统/IT系统的完美融合，
并保证联网设备间的高精度同步。
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硬件 硬件

硬件

硬件

硬件

硬件

软件
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100Mbps

开发产品构成
通信速度No 主站 从站

硬件:使用专用LSI（ASIC或FPGA）进行开发。
软件:基于标准以太网芯片的纯软件协议栈开发。

专用ASIC/FPGA 高 通信精度 低 软件协议栈

物联网（ IoT）系统构建的灵活性

❸ 根据生产计划、实际业绩和
     外部数据进行分析和报告。

ERR C 1:39:26s 230ms
ERR D 1:39:26s 245ms
ERR E 1:39:26s 326ms
ERR F 1:39:26s 379ms

ERR A 1:39:26s 103ms

ERR Z 1:39:26s 536ms

❷ 预见保全分析

当前时间 1:55:46 203ms

当前时间 1:55:46 203ms 当前时间 1:55:46 203ms 当前时间 1:55:46 203ms

❶ 数据收集和事件历史记录
ERR F 1:39:26s 379msERR E 1:39:26s 326msERR D 1:39:26s 245ms

ERR C 1:39:26s 230ms

可直接使用标准以太网设备，加快系统的启用时间，
并提高设备状态预测、维护保养安排的精度。

系统设置及恢复的快捷性

同一网络中，支持连接不同通信周期的设备。

无需高速循环的设备

高速循环时间 (t1) 中速循环时间 (t2) 低速循环时间 (t3)

高速循环数据 中速循环数据 低速循环数据

t1

t2

t3

t2

从站 1 从站 2 从站 3
主站

从站 4 从站 5 从站 6

对于高速运动控制的设备装置，
可通过高速周期进行通信。

对于非高速运动控制的设备装置，
可通过低速周期进行通信。

生产性的进一步提升

开发方式的多样化

�

�

�

�

完全开放的网络协议、丰富多样的开发手段。

同一链路上传输管理信息和控制信息并存，在确保控制通信的
实时性的同时传输管理信息，不给控制系统造成任何影响。
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CC-Link IE TSN兼容产品开发方法介绍

CC-Link协会提供免费支持

CC-Link IE TSN
一致性测试规范

❶开发立项 ❷加入CC-Link协会 ❹一致性测试❸开发评估

从以下三方面做开发准备。

● CLPA免费提供
CC-Link IE TSN规范。

● 产品开发兼容测试时
CLPA免费提供一致性测试规范。

● 介绍合作厂商的开发评估板。 开发产品必须进行
一致性测试。

开发CC-Link IE TSN会员类别

选择适合的类别加入CLPA。

执行会员

理事会员

常规会员

❺销售、宣传

贵公司CC-Link IE TSN对应
产品信息，可通过CLPA全球
机构在世界范围内宣传。

项目 1
站类别选择

项目 2
认证级别选择

B级
A级

项目 3
开发方法选择

●

●

●

●
● 根据主站、本地站、

远程站，选择站类型。

通信LSI 嵌入模块 PC板 SDK
本地站
远程站

主站

作为一致性测试认证产品
进行销售。

会员公司
作为CC-Link家族认证产品
进行产品宣传。

CC-Link协会

通过CC-Link协会的网站，产品集、展示会的展示等各种方式进行推广。

CC-Link协会产品推广

展示会产品集网站

CC-Link IE TSN网络按照
设备（节点）和交换机的功
能及性能设置认证级别。
认证级别分为A和B，B为
高性能等级。
原则上推荐开发使用用途
广泛的B级认证产品。

利用各公司提供的开发
工具，可在短时间内进行
产品开发。

※产品开发阶段，也可委托开发公
司代理开发。
交换机、电缆、连接器等开发研究
项目部分有所差异。

融

CLPA协会在技术、资金等全方面大力支持国内厂家开发
CC-Link IE TSN网络对应的主站和从站。

融计划

用途 ❶ 高性能、高功能 ❷ 针对IPC系统 ❸ 利用原有以太网产品

构成

通信
精度

硬件主站 软件主站

硬件从站 硬件从站

1Gbps
(/100Mbps)

1Gbps
(/100Mbps)

硬件主站 软件主站

硬件：使用专门ASIC/FPGA开发 软件：使用协议栈开发

软件从站 软件从站

1Gbps
(/100Mbps)

1Gbps
(/100Mbps)

高 低

国内开发的兼容产品将随着CLPA覆盖全球的组织机构出
展全球各地的主要业内展会、推荐给海外厂家。

CC-Link IE TSN兼容产品通过使用
各公司提供的开发工具可简单地
在短时期完成开发。

通信LSI 嵌入式模块 PC板 SDK

开发方法 主站/本地站 远程站公司

提供CC-Link IE TSN支持
开发工具的合作会员一览
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采用TSN技术的CC-Link IE TSN网络在充分利用以太网设备的同时，
通过重新定义协议实现了高速的控制通信，以此来适应在各个领域中的应用。

・在同一网络内可进行普通拓扑通信和安全通信。
・可对应线形/星形/环形连接，根据设备现场的布局来进行配线。
・在同一网络内可同时传输控制层的大数据和现场的设备状态数据。

标准以太网

汽车（涂装线）

1Gbps/100Mbps
项目 规格

每站输入/输出最多4G(4,294,967,296)字节
通信速度

单一主站最大输出入容量

节点间最大传输距离

可为每个站点配置服务器功能和客户端功能
传输能力与SLMP相同

通信方式
同步方式

单一网络最大链接站数

瞬时通信

时间分割
符合IEEE802.1AS及IEEE1588V2

64,770个设备(主站和从站总数)

拓朴结构

• 双绞线(IEEE802.3兼容):100米
• 光纤(IEEE802.3兼容多模光纤):550米

• 光纤(SI-POF): 20米
• 光纤(SI-HPCF): 100 m

分支最大数量 无上限
线型、星型、环形、混合型以及网状拓扑

CC-Link IE TSN通讯规范

CC-Link IE TSN在各行业应用示例

CloudIPC

通用PC

远程I/O

远程I/O

安全远程I/O 机器人
机器人 机器人

控制器控制器

控制器 环型链接

线形、星形连接

安全输出输入 普通输入输出

使用控制器通信对涂装数据进行高速处理

通过IP通信取得
机器人及设备状态数据

ERP 业务计划系统
MES 制造执行系统

变频器
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远程I/O机器人变频器

其他网络

伺服

以太网
交换机

上位主站

HSMS
通信

HMI

控制器

控制器

视觉传感器
伺服

以太网
设备

以太网
设备

装置 A

装置 B

装置 C

远程I/O控制器

HSMS通信

腔体（Chamber） 电源控制柜

主控制柜

变频器 电磁阀 I/O（数字） 伺服 RF电源 RF电源

主控制器（主站）
IPC

以太网
交换机

模拟 I/O

半导体制造装置
・能够高速传输大容量菜单数据和历史数据。
・同时与HSMS的混合通信，不会对控制通信的实时性带来影响。
・下位的以太网设备也可直接与上位主站进行连接通信。

・主控制器（主站）IPC可以通过软件协议栈的方式，利用现有的IPC设备即可简单实现CC-Link IE TSN的对应。
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可编程控制器

伺服

现有的视觉传感器、
监视摄像机

● 调准校正
● 图像侦测
● 图像分析

视觉传感器的图像数据
可通过IP通信传送

伺服放大器与机器视觉系统
连接在同一网络上

对应高速同步通信
摄像机1
摄像机2
摄像机3
伺服定位

通信周期

使用标准以太网通信产品及高速的驱动控制的设备

视觉传感器

快门输出

伺服 伺服

印刷机械

标准以太网

视觉传感器

标记传感器

加速度传感器

Cloud

PLC、IPC

增加标记传感器/加速度传感器

I/O单元

图像数据（可追溯性数据）
直接发送到信息系统

・由于伺服系统和视觉设备可高精度的时间同步，在移动工件时视觉传感器也可确定正确的工件位置，
   可以大幅度降低整体的节拍时间。

・视觉系统与伺服系统的融合，可使用同一网线进行图像数据和运动控制数据传输，两者互不干扰，
  更易与上位系统协作。 

・实现高速、高精度的伺服控制。
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・伺服系统与变频器的混合使用，亦可实现多轴高精度同步控制。

・通过组合不同通信周期的设备，如高速控制（伺服系统等）和低速控制（变频器、温控设备等），

  可在确保装置整体性能的同时，根据实际需求选择最适合的设备。

锂离子电池制造装置

邮件 support@cn.cc-link.org

CC-Link协会 
电话 ： ： 021-64940523 传真

：  
021-64940525

 ：  
中国自动化学会集成自动化技术
专业委员会控制与通信网络CC-Link工作组

市内联络处：上海市虹桥路1386号三菱电机自动化中心19楼
同济大学联络处：上海同济大学嘉定校区电信学院大楼

传感器GOT
（HMI）

实现不受各从站响应性能差异影响的循环通信

涂布速度控制 普通控制和监视 涂布速度控制

干燥炉控制
反面涂布

生产线速度控制
表面涂布

高速中速 中速 低速高速

干燥炉用 调温

伺服 变频器 伺服 变频器 变频器I/O单元 I/O单元

控制器 控制器

合作企业：


